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1. UVOD

1.1 Zakladni Gdaje o zakazce

Néazev stavby: Novostavba mostu ve Lhovicich
Charakteristika stavby: Dopravni stavba

Misto stavby: K.0. Lhovice

Kraj: Plzerisky kraj

Okres: Klatovy

Pfedmét pinéni: Geotechnicky pruzkum pro zaloZeni mostu
Odpovédny resitel: Ing. Martin BouSka

odpovédny fesitel je drzitelem osvédCeni odborné zpusobilosti projektovat, provadét a
vyhodnocovat geologické prace v oboru inZzenyrska geologie ¢. 2352/2017 vydané MZP CR,
odborem geologie.

Pfedmét Cinnosti:

Na zé&kladé VaSeho pozadavku zpracovali pracovnici firmy GeoTec — GS a.s.,
souhrnnou zpravu o vysledcich geotechnického prazkumu v misté projektované stavby
mostu na silnici 111/1827 pfes Lhovicky potok ve Lhovicich (v misté stavajiciho mostu),
okres Klatovy.

1.2. Predané a pouZité podklady

Poskytnuté objednatelem - situace zajmového Uzemi
- orienta¢ni technické Udaje o stavbé
Mapové podklady - Geologicka mapa CR 1 : 25 000, list 21-242 Svihov
- ZVM CR a Hydrogeologicka mapa CR 1 : 50 000, list 21-
24 Klatovy

1.3 Orientaéni technické Uudaje o stavbé

a) Lokalizace stavby - objekt mostu je situovan v zapadni ¢asti obce Lhovice, na
silnici 111/1827, pfes Lhovicky potok.

b) Popis objektu - stavajici jednopolovy most se Sikmymi opérami délky cca
10 m a Sifky cca 10 m ma byt nahrazen mostem novym.

1.4 Hlavni ukoly prazkumu

- zjistit informace o inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérech
- zjistit hodnoty geomechanickych parametrd zemin a hornin

- stanovit té€Zitelnost, vrtatelnost a beranitelnost zemin a hornin

- stanovit agresivitu podzemni vody na betonové konstrukce

- navrhnout zpusoby zaloZeni objektu.

GeoTec - GS, a.s. 4
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2. PRUZKUMNE PRACE

2.1 ArchivnireSerSe
Ve vzdalenosti cca 100 m jizné od mostu byl zjistén archivni hydrogeologicky vrt SE-1
(oznacgeni Geofondu 729898), realizovany do hloubky 21 m.

Archivni prazkum je registrovan v Geofondu pod nazvem: Hydrogeologické posouzeni
studny na pozemku 1502 v k.U. Lhovice, okres Klatovy, Sindeldfova M., Stahlavy, 2014,
signatura Geofondu GF P145056.

Pfepis geologické dokumentace vrtu je soucasti pfilohy ¢.3

2.2 Technické prace

V rdmci nyni provadéného geotechnického prizkumu byl vyhlouben jeden jadrovy vrt
v blizkosti severni opéry stavajiciho mostu (oznaceny J1).

Tabulka €. 1  Prehled provedenych vrtu

nadmofrska baze podzemni .
vrt hkz:’nk;ka vySka usti kvartérnich voda narazena ug?;éﬁ;n?r'n\mdta)
(m) zemin (m.p.t.) (mp.t.) p-t

J1 6,0 403,69 4,0 1,2 1,2

Umisténi vrtu J1 je patrné z pfilohy €islo 2. Geologickd dokumentace vrtu je obsazena
v pfiloze €. 3 zpravy — Geologicka dokumentace sond.

2.3 Laboratorni zkousky zemin a podzemni vody

Z vrtu J1 byl odebran jeden vzorek zeminy a jeden vzorek podzemni vody. Zemina byla
podle vysledkd laboratornich zkouSek (zrnitost, konzistenéni meze, vlhkost)
klasifikovana podle platnych CSN. U podzemni vody byla na zakladé chemické analyzy
posouzena agresivita kapalného prostifedi na betonové konstrukce. Vysledky
laboratornich zkouSek zeminy jsou obsahem pfilohy €.4, vysledky chemické analyzy
obsahuje pfiloha €.5.

3. GEOMORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE
POMERY

Podle regionélniho &lenéni reliéfu CR (geoportdl CR) nalezi zajmové Gzemi do
Poberounské subprovincie, oblasti Plzefiska pahorkatina, celku Svihovska vrchovina a
podcelku Chudenicka vrchovina. Obec Lhovice leZi v plochém udoli Lhovického potoka
v nadmorské vysSce cca 405 m mezi tfemi vrcholy s nadmofskou vySkou nad 500 m.
Nadmorska vySka komunikace v misté stavajiciho mostu je cca 403,7 m.

Z regionélné geologického hlediska leZi lokalita v jizni Casti stfedoCeské oblasti,
v kralupsko-zbraslavské skupiné barrandienského proterozoika. Skalni podloZzi zde tvofri
droby a bfidlice s polohami vulkanitl - bazaltd.

GeoTec - GS, a.s. 5
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Povrch lokality pokryva konstrukce komunikace sloZzena z asfaltové vrstvy (6 cm) a
vrstev drceného kameniva. Baze konstrukce komunikace byla vrtem zjiSténa v hloubce
0,4 m pod terénem.

Pod konstrukci komunikace byly do hloubky 1,0 m ovéfeny piséité jily tfidy F4 CS tuhé
konzistence s pfimési ulomkd hornin do 10 cm.

V hloubce 1,0 — 1,5 m byly zastiZzeny slabé jilovité Stérky tfidy G3 G-F, které jsou
zvodnélé, s velikosti tlomka do 8 cm.

Pod Stérky byly ovéreny jily s vysokou plasticitou tfidy F8 CH, které jsou do hloubky
2,0 m tuhé az mékke a s organickou pfimési, do hloubky 2,4 m pak tuhé konzistence.

Pod vysoce plastickymi jily se do hloubky 3,5 m vyskytuji Stérky jilovité tfidy G5 GC
s vyplni tuhého az pevného piscitého jilu. Velikost poloopracovanych tlomkd hornin je
do3az5cm.

V hloubce 3,5 — 4,0 m byly zastiZeny jily se stfedni plasticitou tfidy F6 Cl, které jsou
tuhé konzistence.

Od hloubky 4,0 m byly ovéfeny prokiemenélé droby mirné zvétralé tridy R3, které se
rozvrtavaji na ulomky do 2 — 6 cm. Horninové Ulomky jsou dale obtizné rozbitelné
kladivem.

Hloubka Urovné skalniho podlozZi je v obci Lhovice zna¢né proménnd, v archivnim vrtu
SE-1, ktery je situovan cca 100 m jizné od mostu, jsou fylitické bfidlice popisovany az
od hloubky 12 m.

Z hydrogeologického hlediska je lokalita situovana v hydrogeologickém rajonu ¢&. 6222
Krystalinikum a proterozoikum v povodi Uhlavy a dolniho toku Radbuzy (M.Olmer,
J.Kessl; Hydrogeologické rajony, VUV Praha, 1990). Mé&lky kolektor podzemni vody je
soustfedén v propustnych partiich kvartérniho souvrstvi — ve Stérkovitych sedimentech
svolnou az mirné napjatou hladinou podzemni vody (pralinova propustnost). Hlubsi
kolektory podzemni vody se pak vyskytuji v poruSenych partiich horninového masivu
(puklinovéa propustnost).

Uzemi je odvodriovano k VJV Lhovickym potokem do Uhlavy a nalezi do diléiho povodi
¢. 1-10-03-070.

Ve vrtu J1 byla zastizena mélka kvartérni zvoden vazand na propustné Stérkovité
sedimenty, ve kterych byla podzemni voda naraZzena v hloubce 1,2 m pod terénem.
Ustélena hladina pak byla zjisténa ve stejné urovni jako hladina narazena.

Podle chemické analyzy podzemni vody odebrané zvrtu neni kapalné prostredi
agresivni na betonové konstrukce ve smyslu CSN EN 206-1.

GeoTec - GS, a.s. 6
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4. GEOMECHANICKE VLASTNOSTI ZEMIN A HORNIN

Na zakladé geologické dokumentace provedené sondy uvadime v nasledujicich
tabulkach charakteristické hodnoty geomechanickych vlastnosti hlavnich typd zemin a
hornin nachézejicich se na stavenisti. Hodnoty v uvedenych tabulkach plati pro zeminy
a horniny v pfirozeném uloZeni a neporuSeném stavu.

Y [t e ] Bt ai jil pisCity | Stérk piscity | jil se stfedni | Stérk jilovity
a vysokou
plasticitou
Konzistence / ulehlost tuhy stfedné tuhy tuhy az pevny
ulehly
Zarazeni dle geologického stafi kvartér kvartér kvartér kvartér
Tfida dle CSN 73 6133 F4 CS G3 G-F F6, F8 G5 GC
Modul pFetvarnosti Eder (MPa) 5 30 3 15
Efektivni Uhel vnitiniho tfeni e (°) 24 32 15 26
Efektivni soudrznost  cer  (kPa) 14 0 8 0
Totalni uhel vnitiniho tfeni ju (°) 0 - 0 -
Totalni soudrZnost cu (kPa) 50 - 40 -
Objemova tiha g (KN/md 18,5 19,0 21,0 19,5
Poissonovo ¢islo n 0,35 0,25 0,42 0,30
Tfida téZitelnosti dle CSN 73 6133 l. l. l. l.
Geomechanické vlastnosti / hornina droba mirné
zvétrala
Zarazeni dle geologického stafi proterozoikum
Tfida dle CSN 73 6133 R3
Pevnost horniny v prostém tlaku  o. (MPa) 18
Stredni hustota diskontinuit (odhad) velmi velka
Modul pfetvarnosti Eqer (MPa) 200
Poissonovo €islo n 0,20

Trida téZitelnosti dle CSN 73 6133

GeoTec - GS, a.s.




Lhovice — most — GT prdzkum 2019 - 088

5. DOPORUCENI PRO PROJEKT

Na lokalité byly zjistény slozité geotechnické poméry — hladina podzemni vody nad
predpokladanou hloubkou zalozeni.

Novy most (po demolici stavajiciho mostu) doporu€ujeme zalozZit na mikropilotach
vetknutych do skalniho podlozi — mirné zvétralych drob tfidy R3, které byly ovéfeny
od hloubky cca 4 m pod terénem.

Zeminy zastizené v misté mostu budou do hloubky 4 m téZitelné béZnou mechanizaci —
nalezi do I. tfidy téZitelnosti podle CSN 73 6133. Mirné zvétralé droby fadime do II. tfidy
téZitelnosti a k jejich rozpojeni bude nutna vykonna mechanizace.

Z hlediska vrtatelnosti nalezi zde zastizené zeminy do I. a Il. tfidy vrtatelnosti, mirné
zvétralé droby pak do IV. tfidy vrtatelnosti.

Z hlediska beranitelnosti jsou zeminy lehce beranitelné, mirné zvétralé droby pak jiz
neberanitelné.

Podzemni voda neni agresivni na betonové konstrukce.

6. ZAVER
Ukolem nami zpracovaného geotechnického prizkumu bylo ovéfit geotechnické a

hydrogeologické poméry pro projekt stavby mostu na silnici 111/1827 pfes Lhovicky potok
v obci Lhovice, okres Klatovy.

Geotechnicky prizkum byl vyhodnocen na zakladé geologické dokumentace jednoho
jadrového vrtu, archivni sondy, laboratorni zkouSek zeminy, chemické analyzy
podzemni vody, geologickych map a prohlidky terénu.

V predchazejicich kapitolach jsou popséany geotechnické poméry na lokalité vcetné
doporuceni pro zaloZeni objektu.

GeoTec - GS, a.s. 8
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GEOLOGICKA DOKUMENTACE SOND

J1 — Geologicka dokumentace vrtu J1 (2019)

SE-1 — Prepis geologické dokumentace archivniho vrtu SE-1 podle Geofondu (2014)
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GeoTec- GS, a.s. z 1
106 00 Praha 10, Chmelova 2920/6 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU J
Vrtmistr; V. Makovicka Hloubka sondy [m]: 6.00 Y= 834 227.48
Typ soupravy: ADBS Hladina podz. vody: X= 1095 375.33
Datum provedeni - od: 11.3.2019 naraZend [m]: HI.= 1.20, Z = 402.49 Z= 403.69
-do:  11.3.2019 ustalend [m]: HI.=1.20, Z = 402.49 Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: [m do: [m] vrtanoDN  [mm] |od: [m] do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres: Klatovy
Katastr.izemi: Lhovice
Mapa 1:25000: 22-342
. do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
— F =
W J 1 § = 2 0.06 | 6: Konstrukce vozovky, asfaltova vrstva
?D‘E % "?: é 0.20 | 6: Konstrukce vozovky, drcené kamenivo do 6 cm, tmavé 3edé
E% 403,69 E g % 0.40 | 6: Konstrukce vozovky, drcené kamenivo do 10 cm, hnédé a 3edé
0 _c'T;»C)' ’ 888 E E !5 1.00 | 12: Jil piscity, tuhy, S3edohnédy, poloopracované dlomky do 10 em - 20 %
0.20 G3 G-F 150 | 66: Stérk jilovito-piscity, stfedné ulehly, zvodngly, hnédy, poloopracované
0'40 tlomky do 8 cm, vyplii pisek slabé jllovity, hrubozrnny
— | — ’ 2.00 | 15: Jil s vysokou plasticitou, tuhy az mékky, 3edy, slaba organicka pfimés,
— . _ F4CS T organicky zapach
1{ b—1 | S ) _— 2.40 | 15: Ji1 s vysokou plasticitou, tuhy, tmavé zelenc3edy
3 :3_::_: ; °:°_°_: X H: 1&8 eF |su 3.50 | 65: étérkjilqvi’ty, zelenosedy, polopracované tlomky do 3 a2 5 cm,
ROECT | Sesos 150 . vyplii jil pfsgity tuhy aZ pevny
el el T 4.00 [ 14: Jil se stfedni plasticitou, tuhy, svétle Sedy, obasné Glomky do 2 cm
| — F8 CH ’ 6.00 | 343: Droba mirné zvétrald, tmavé zelenofemnd, prokfemenéld, rozvrtdva se na
21 e — | - 200 N dlomky do 2 az 6 cm, tlomky obtizné rozbitelné kladivem
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e ||[—-
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Legenda: Vzorky s &islem laboratomniho rozboru. Podzemni voda s Eislem zvodné.
Bdneporuseny [gdporuSeny [Mjadro SJtechnolog. =EJskalni  [Jjiny

A\ naraZend hladina ¥ ustélena hladina

Poznamka:

Nazev akce: Lhovice - most - GTP

Mé&fitko: 1:50 | Zak. Cislo: 2019-088

Dokumentoval: Ing. M. Bouska| Vyhodnotil:

Ing. M. Bouska | Z

pracoval: Ing. M. Bouska | Pfiloha &.: 3
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PRILOHA C. 4
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LABORATORNI GEOMECHANICKE ZKOUSKY ZEMIN

Na zakladé pozadavku zpracovatele Ukolu provedli pracovnici laboratore
geomechaniky v Ceskych Budéjovicich klasifikacni rozbor jednoho vzorku zeminy
odebraného v kvalitativni tfidé kategorie B dle CSN EN ISO 22475-1.

Rozsah a metodika pouzitych zkousSek

Odebrany vzorek byl podroben nasledujicim laboratornim geomechanickym
zkouSkam:

vihkost (:)SN 72 1007 — CEN ISO/TS 17892-1 (04/2005)
zrnitost CSN 72 1007 — CEN ISO/TS 17892-4 (04/2005)
konzistenéni meze CSN 72 1007 — CEN ISO/TS 17892-12 (04/2005)

Zrnitostni kfivka byla stanovena pro rozsah velikosti ¢astic od 0,0013 mm do
0,125 mm na zékladé sedimentacni analyzy a pro rozsah velikosti zrn od 0,125
mm do 63 mm prosevem na sadé normovych sit se ¢tvercovymi oky.

Stanoveni pfirozené vihkosti bylo provedeno z celé hmotnosti vzorku.

Pro stanoveni konzisten¢nich mezi byl vzorek prosusen na vzduchu, rozpojen a
hruba zrna byla vytfidéna sitem 0,5 mm.

Koeficient propustnosti zeminy k; byl stanoven na zakladé zrnitostniho rozboru
podle poradnice D20.

Vysledky zkouSek

Vysledky zkouSek jsou uvedeny v nasledujici tabulce fyzikélnich vlastnosti
zemin. Vysledky zrnitostniho rozboru jsou interpretovany ve forme kfivky zrnitosti.
Zemina byla klasifikovana dle CSN 73 6133 a dle CSN EN ISO 14688-2.

Nazev zakézky : Lhovice — most — geotechnicky prizkum

Cislo zakazky : 2019 - 088 | Objednatel :| Pontex, spol. s r.o., stfedisko
Ceske Budgjovice, Zizkova 12,
370 01 Ceské Budéjovice

Datum : 3/2019 Zpracoval : | Ing. Martin Bouska

Pocet stran : 3 Schvalil : Mgr. Filip Dudik




GEeoleC GS° i

FYZIKALNI VLASTNOSTI ZEMIN

Nazev ukolu :Lhovice - most - GTP

Laboratorni €islo vzorku 63358
Sonda J1
Hloubka (m) 25-30
Popis a zatfidéni zeminy L
dle GSN 1SO 14688-2 Hovity Stérk
CSN EN ISO 14688-2 clGr
konzistence CSN ISO 14688-2 velmi pevna
Popvis a zatridéni zeminy Stark jilovity
dle CSN 73 6133
CSN 73 6133 G5GC
konzistence die CSN 73 6133 pevna
plasticita dle CSN 73 6133 stiedni
Zatfidéni dle CSN 75 2410 G5/GC
Pfimés v zeminé, poznamka mir.slid.
Barva zeminy zelenoSeda
mez tekutosti w; (%) 36
Plasticita mez plasticity wp (%) 17
Cislo plasticity Ip 19
Prirozena tihova Wi, (%) 10,3
vihkost objemova Wo (%)
Stupen konzistence Ic 1,35
Zdanliva hustota
pevnych ¢astic r's (kg/m®)
Objemova  [suché ra  (kg/m®)
hmotnost priroz.vinké  , (kg/m?)
Objemova  |pfiroz.vihké (kN/m?)
tiha pod vodou (kN/m?®)
Pérovitost n (%)
Stupen nasyceni Sr
Poradnice Dsg (mm) 0,0350
Koeficient filtrace dle D,  k (m/s) 1,7*10-6
Obsah org. |zih&nim (%)
latek oxidimetricky (%)
Proctor max.obj.hm.  rq (kg/m?)
standard vihkost optim. Wy (%)
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 posmgﬁgné
Vthnost do podlozi vozovky (aktivni zony) podmineéné
dle CSN 73 6133 vhodna

strana -

Cislo ukolu :

2019-088



laborator

Ceské Budgjovice
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CHEMICKA ANALYZA PODZEMNI VODY

Nazev zakézky : Lhovice — most — geotechnicky pruzkum

Cislo zakazky : 2019 — 088 | Objednatel :| Pontex, spol. s r.o., stfedisko
Ceske Budgjovice, Zizkova 12,
370 01 Ceské Budéjovice

Datum : 03 /2019 Zpracoval : | ALS Czech Republic s.r.o.

Pocet stran : 5 Schvalil : Mgr. Filip Dudik




Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR1922245

. GeoTec -GS, a.s.
: Martin Bouska
: Pekarenska 81

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

372 13 Ceské Budgjovice Ceska

republika

: bouska@geotec-gs.cz

: Lhovice - most - GTP
: OB16/246

: zakaznik p. Bouska

E-mail
Telefon

Stranka
Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroven fizeni
kvality

: 19.3.2019

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany

190 00

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

1z4
- 12.3.2019
: PR2016GEOTE-CZ0338

(CZ-128-16-0441)

: 13.3.2019 - 19.3.2019
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laborator prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR1922245/001, metoda W-TDS-GR, W-PH-PCT, W-CON-PCT, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CO2A-TIT2
byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Zdeng&k Jirdk

o

Pozice
Environmental Business Unit
Manager

Zkusebni laboratoi ¢. 1163,
akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC
17025:2005

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 19.3.2019
Stranka 1 2z4

Zakazka - PR1922245
Zakaznik : GeoTec - GS, a.s.
Vysledky zkousSek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Parametr

elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

Tvrdost

zasadova neutralizaéni kapacita
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutraliza¢ni kapacita
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda
amoniak a amonné ionty jako NH4
sirany jako SO4 (2-)

RL susené (105°C)

Ca
Mg

Nazev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

Metoda  LOQ Jednotka

W-CON-PCT  0.10 ms/m
W-PH-PCT = 1.00 -

W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l

W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l

W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l

W-CO2A-TIT2 0 mg/l
W-NH4-SPC  0.050 mg/l
W-S04-IC 5.00 mg/l
W-TDS-GR 10 mg/l
W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l
W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l

J1 CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi
PR1922245-001
11.3.2019 14:30

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Parametr

elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

Tvrdost

zasadova neutralizacni kapacita
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutraliza¢ni kapacita
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda
amoniak a amonné ionty jako NH4
sirany jako SO4 (2-)

RL susené (105°C)

Ca
Mg

Nazev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

Metoda  LOQ Jednotka

W-CON-PCT | 0.10 mS/m
W-PH-PCT | 1.00 -

W-HARD-FL  0.00020 mmol/l

W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l

W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l

W-CO2A-TIT2 0 mg/l
W-NH4-SPC  0.050 mg/l
W-S04-IC 5.00 mg/l
W-TDS-GR 10 mg/l
W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l
W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Parametr

Nazev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda  LOQ Jednotka

Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
71.5 +10.0% - -—--
8.10 £1.0% 6.5 - Vyhovuje
2.40
<0.150 e ---
4.53 +12.0% -— -
0.17 - 15 mg/l Vyhovuje
3.54 £15.0% - 15 mg/l Vyhovuje
31.7 £15.0% - 200 mg/l Vyhovuje
407 +9.8% -— -
63.0 +10.0%
20.2 +10.0% e 300 mg/l Vyhovuje
I €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické
prostiredi
PR1922245-001
11.3.2019 14:30
Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
71.5 +10.0% - -—--
8.10 +1.0% 5.5 - - Vyhovuje
2.40
<0.150 e -
4.53 +12.0% -— -
0.17 — 40 mg/l Vyhovuje
3.54 £15.0% - 30 mg/l Vyhovuje
31.7 £15.0% - 600 mg/l Vyhovuje
407 +9.8% -— -
63.0 +10.0% -— -
20.2 +10.0% - 1000 mg/l Vyhovuje
I €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stfedné agresivni chemické
prostredi
PR1922245-001
11.3.2019 14:30
Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 19.3.2019
Stranka :3z4

Zakéazka - PR1922245
Zakaznik : GeoTec -GS, a.s.
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Parametr

elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

Tvrdost

zasadova neutralizacni kapacita
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda
amoniak a amonné ionty jako NH4
sirany jako SO4 (2-)

RL susené (105°C)

Ca
Mg

Nazev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda LOQ Jednotka
W-CON-PCT  0.10 mS/m
W-PH-PCT  1.00 -
W-HARD-FL  0.00020 mmol/l
W-ACID-PCT  0.150 mmol/l
W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l
W-CO2A-TIT2 0 mg/l
W-NH4-SPC | 0.050 mg/l
W-S04-IC 5.00 mg/l
W-TDS-GR 10 mg/l
W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l
W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l

J €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi
PR1922245-001
11.3.2019 14:30

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Parametr

elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

Tvrdost

zasadova neutralizacni kapacita
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda
amoniak a amonné ionty jako NH4
sirany jako SO4 (2-)

RL susené (105°C)

Ca
Mg

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢&as odbéru vzork(,

Nazev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Metoda LOQ Jednotka
W-CON-PCT  0.10 mS/m
W-PH-PCT 1.00 -
W-HARD-FL 0.00020 mmol/I
W-ACID-PCT 0.150 mmol/l
W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l
W-CO2A-TIT2 0 mg/l
W-NH4-SPC = 0.050 mg/l
W-SO4-IC 5.00 mg/l
W-TDS-GR 10 mg/l
W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l
W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l

Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
71.5 +10.0% -— -
8.10 +1.0% 4.5 - - Vyhovuje
2.40
<0.150
4.53 +12.0% -— -
0.17 - 100 mg/l Vyhovuje
3.54 +15.0% - 60 mg/l Vyhovuje
31.7 +15.0% 3000 mg/l Vyhovuje
407 +9.8%
63.0 +10.0% e ---
20.2 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
J1 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi

PR1922245-001

11.3.2019 14:30

Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni

(min.) (max.)
71.5 +10.0% -— -
8.10 +1.0% 4 - - Vyhovuje
2.40
<0.150

4.53 +12.0% e -
0.17
3.54 +15.0% - 100 mg/l Vyhovuje
31.7 +15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
407 +9.8% - -
63.0 +10.0% - -
20.2 +10.0% - -

laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.

Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl Cas vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méreni

Poznamky k limitam

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupert XA1:<=6.5a>=5.5

www.alsglobal.cz




Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

- 19.3.2019

1 4z4

- PR1922245

. GeoTec - GS, a.s.

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperl XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pliisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stuper XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Prehled zkuSebnich

Konec vysledkoveé casti protokolu o zkousce

metod

Analytické metody

‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - VVyso¢any 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity a vypocet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, CSN EN ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 pfiprava
vzorku dle CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkl metodou ICP-OES (vypocCet tvrdosti ze sumy
rozpusténého vapniku a rozpusténého horéiku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, CSN EN ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 pfiprava
vzorku dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkid metodou ICP-OES a stechiometrické vypocty obsaht
slouéenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pum a nasledné fixovan
pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN I1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku véetné celkové mineralizace.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridti, bromidd, dusitand,
dusinanu a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL
(s pouzitim filtrG ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zpusob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



